
Todd Myse (left) and Kirk Waren (right) measure the flow of the Bitterroot River, west 
channel at Victor Crossing.
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Objective of the Stevensville Ground Water Investigation Program (GWIP) Project
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Today’s agenda
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The purple rectangle shows the approximate location of the Stevensville GWIP project 
study area boundary.
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The focus area is on the valley floor, mostly east of the Bitterroot River
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There are two main geologic units in the focus area, the Quaternary alluvium (Qal) of the 
Bitterroot River floodplain, and the terrace deposits (Qaty) [low terrace].
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This composite view was created by Hydrogeologist Dean Snyder.  It is meant to show a cut‐
away view of the geology of the Bitterroot Valley basin fill.  The bright yellow represents 
relatively young stream‐deposited materials of the modern and glacially‐depostied
alluvium beneath the floodplain and low terraces. 
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Principle water features in the study area
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Irrigated lands as depicted in the MT Dept. of Revenues land use (FLU) coverages green: 
flood irrigation, light green: sprinkler/wheel line irrigation, orange: pivot irrigation.
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The main stem of the Bitterroot River follows the east channel on this 1967 topographic 
map
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The Bitterroot River mainstem now occupies the west channel, and it takes increasing 
efforts to get water delivered to the Tucker Headgate on the east channel (2011 image).
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Focus area on shaded relief map
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Shaded relief without focus area for clarity. The focus area is rather flat.
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Lidar image from data provided by Ravalli County. Here the floodplain is more readily 
distinguished from the eastside terrace, which is flatter and has less visible channel 
features.
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A profile view of the Bitterroot Valley at Victor Crossing. The profile is about 4 miles across, 
and spans 90 feet vertically, so is greatly vertically exaggerated. Note that Mitchell Slough is 
lower than the Bitterroot River.  This image was derived during high water, the first week of 
June, 2008, so the elevations of the Bitterroot River channels are actually the high water at 
that time of year.  Stages only decline a few feet in this particular area, based on data 
collected in 2012.

17

17



A schematic view of the uppermost 150 ft of the basin fill materials beneath the valley 
floor.
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Surface water monitoring sites.  Specific conductance, temperature, stage, water samples, 
and sometimes flow were collected at these sites, generally once a month in the winter 
and twice a month in the summer.
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Groundwater levels were measured in over 50 wells – some of the sites shown had more 
than one well or piezometer.
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Bitterroot River discharge as depicted on the USGS website
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Groundwater potentiometric surface based on wells and selected surface water sites
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Comparing our contours to the MBMG’s Groundwater Assessment Programs Ground Water 
Characterization Program’s maps for Area #4, Part B, Map 8 (LaFave, 2006) – data from 
1999 and 2000
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Hydrographs for wells near the Bitterroot River, compared to the stage measured in the 
Bitterroot River (site BR‐WOOD‐S). Water levels in wells near the river tend to rise and fall 
in patterns similar to the stage of the river.
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Hydrographs of wells located on the terrace respond to summer irrigation activities
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Hydrographs of wells located on the terrace respond to summer irrigation activities
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Stiff diagrams showing water quality of various surface water and groundater sites. The 
orange diagrams are from groundwater sites.  The blue are from the Bitterroot River (BR‐
sites), Kootenai Creek (KC), Fred Burr Creek (FBC), Birch Creek (BC), Willoughby Creek (WC) 
and the Bitterroot River Irrigation District (BRID) canal.  The purple are from Mitchell 
Slough, the pink from Gerlinger Ditch, the yellow from Webfoot Ditch, and the green from 
Union Ditch.
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Things we must try to quantify…
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Groundwater Model grid and features
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A glimpse of the groundwater modeling software
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Terrace features
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Model constructed for the valley floor area, which includes the floodplain and low terraces.
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Map view of the model grid
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Adding features to a groundwater model ‐
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How stages are entered in the groundwater modeling program
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Canals and other streams added to the model using the Stream Flow Routing package
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Stream Flow Routing package arcs with details partially shown
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Irrigation recharge polygon (red) used to add summer recharge due to ditch leakage and 
excess irrigation waters applied to fields. 
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Additional features in the model.
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Another glimpse of the GMS software being used.
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Calculated groundwater levels compared to observed values
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The groundwater model itself runs in Fortran programming language, and input and output 
files quantify the water budget.

17



How recharge is added to the Irrigation Recharge polygon – on during irrigation months 
and off during the fall and winter.
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Another calibration view.
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Model responses (dark black line) compared to periodic water level measurements in wells.

20



A profile view of the Bitterroot Valley at Victor Crossing. The profile is about 4 miles across, 
and spans 90 feet vertically, so is greatly vertically exaggerated. Note that Mitchell Slough is 
lower than the Bitterroot River.  This image was derived during high water, the first week of 
June, 2008, so the elevations of the Bitterroot River channels are actually the high water at 
that time of year.  Stages only decline a few feet in this particular area, based on data 
collected in 2012.
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Model output is voluminous and requires effort to interpret.
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Sketches have to be made to track and interpret stream flow routing results.
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Summary
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Extra slides
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Extra slides
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Extra slides
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Stiff diagrams showing water quality of various surface water and groundater sites. The 
orange diagrams are from groundwater sites.  The blue are from the Bitterroot River (BR‐
sites), Kootenai Creek (KC), Fred Burr Creek (FBC), Birch Creek (BC), Willoughby Creek (WC) 
and the Bitterroot River Irrigation District (BRID) canal.  The purple are from Mitchell 
Slough, the pink from Gerlinger Ditch, the yellow from Webfoot Ditch, and the green from 
Union Ditch.
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